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Globaler Kohlenstoff-Zyklus

P. Friedlingstein et al.: Global Carbon Budget 2020
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Kohlenstoffemissionen –Länder



Umwelt Kuznets-Kurve (EKC) - Kontinente

Jung, H., & Song, C. K. (2023). Effects of emission 

trading scheme (ETS) on change rate of carbon 
emission. Scientific Reports, 13(1), 912.

gross domestic product







Globale CO2 Emissionen per Sektor



Bribian, et. al., 2011

CO2 Emisionen – Beiträge verschiedener Baustoffe



Städte als Kohlenstoffspeicher

TCI: gespeicherter C in Produkten & 
fossiler, gasförmiger C: 
“Carbon Metabolismus einer Stadt”

purchasing power parity

Chen et al. NATURE COMMUNICATIONS | (2020) 11:182 | 
https://doi.org/10.1038/s41467-019-13757-3 |



Kohlenstoffemissionen – Kohlenstoffspeicherung –
Zement vs. Stahl vs. Holz

Lebensdauer von Bau-Materialien

Churkina et al. (2020). Buildings as a global carbon
sink. Nature Sustainability, 3(4), 269-276.



Führende EU-Mitgliedstaaten, die Anforderungen an CO2-Neutralität und 
Kreislaufwirtschaft für Neubauten verbinden

S Attia et al 2021 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 855 012023 



Kohlenstofftransfer durch Handel

Zhou  et al. Int. J. Environ. Res. Public Health 2022, 19, 14605

China

Kohlenstofftransfer durch China

„Reiche Länder“: Import von geringwertigen, carbon-intensiven Produkten
„Ärmere Länder“: Import von hochwertigen, carbon-armen Produkten

C-Abfluss aus 
Regionen

Europa: grösster C-Inflow
China: grösster C- Outflow



Kohlenstoff Nettoexport (in Mt CO2)

Zhou  et al. Int. J. Environ. Res. Public Health 2022, 19, 14605





Holz-Kohlenstoffflüsse Österreichs 2020 in Mio tC/Jahr. 
Aus: BFW. Österreichische Waldinventur. https://www.waldinventur.at/#/ (2022); Strimitzer et al. 2020: Holzströme Österreichs 
2020. BM Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilität, Innovation und Technologie, Österreichische Energieagentur, LKÖ, 2022
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Mehr Holzverwendung 
durch Innovation



Woher kommt die Masse 
eines Baumes? 
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Photosynthese  - die Antwort

ATP = Adenosintriphosphat 

(delivers engery for the PS and CO2 reduction)

NADPH = Nicotinamidadenindinukleotidphosphat
(H donator, becomes oxidised NADP oxidiert)

Light

C6H12O6
Sugar -> Wood



Holz besteht zu 93% aus Luft (CO2)

CO2

H2O und Minteralien

Boden

Luft

Holz ist ein “Luftmaterial”



Holz - Das bist Du!!!



CO2 Emisssionen im Gebäudesektor – Innovative Alternativen

Ding et al. 2023, Chem. Rev.



CLT, Glulam modified

Wood nanomaterials

Superwood

Schubert  et al.  (2023): Chem. Rev. 123

Viele Möglichkeiten für High-Tech Anwendungen



Engineered Wood Products: Furnierschichtholz (LVA)

Production:

Global  3 mio m³

Europe 0,5 mîo m³ - Softwood and Beech

Flanges for I- joists, beams, studs, purlins‚ 

Glulam

Steico PL

Softwood/Kerto/Metsä Wood

Baubuche/Beech - Pollmeier



Engineered Wood Products: Kreuzlagenholz (CLT)

G. Schickhofer

http://www.holzbauforschung.at/
http://www.google.at/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=C41BH-Kd7SdEKM&tbnid=PSi6vRcWluAHYM:&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fportal.tugraz.at%2Fportal%2Fpage%2Fportal%2FTU_Graz%2FServices%2FBDR%2FOeffentlichkeitsarbeit%2FCD%2FLogo%2520Anwendungsrichtlinien&ei=PuIdVOmtI4buOpingMgI&bvm=bv.75775273,d.d2s&psig=AFQjCNFV0PiPC_mAgy1shWgari5keqRZTw&ust=1411330997434220


Architects and Designer such as: M. Green /CDN (TED),

H. Kaufmann (AT/DE), T. Kaden (DE/AT) etc.

Urban solutions in wood

Rhomberg/Cree
UBC/CDN

High-rise mass-timber solutions

Engineered Wood Products: Kreuzlagenholz (CLT)



75% HOLZ – 84 METER – 24 
STOCKWERKE – 800 HOLZ-STÜTZEN 
16.000M² CROSS LAMINATED 
TIMBER

HOHO – Seestadt, Wien



Höchste Holzhäuser der Welt

8-9 Jh. 14-16 Jh.  1935        2009        2012           2013           ~2018      >Year       2040

1  Trees and super large “Hyperion”, 115,85 m, USA 

2   Five-story pagoda, 32 m, Nara – JPN

3   Fachwerk-House, 26m, DE

4   Sendeturm/transmitter tower Gleiwitz, 118m, PL

5   Murray Grove, 27m, London - GB (start of bigger construction with CLT)

6   CLT One, 20 m, Dornbirn – AT (pilot building – concept for 100m)

7   Windmill wooden tower, 100 m, Hannover -  DE

8   Observation Tower Pyramidenkogel, 100 m, Keutschach – AT (highest wood observation tower)

9   HOHO Wien, 84m, Wien Aspern – AT (currently highest wooden building construction)

10 Mjøsa Tower, Lake Mjøsa, 85,4m, Norway

11 “Oakwood Tower”- Case Study, 300m, London, UKPLP Architecture and Cambridge University’s Department of Architecture's,

12  Concept/vision 2041 – 350 m in Japan   

1 2 3 4 5 76 8 9 10

Concept
study

100 m

Pre-requisites for timber
construcion.
• Engineers for timber design

• Timber design codes, based on 
scientific research

• Materials and components
such as GLULAM & CLT 
(competitive)

• Architects for construction
design

• Constructors/investors etc.

11 12
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Innovative Holztechnologien



Holznagel





Holzmodifikation - Prinzipien



Superwood

Song et. al. 2018. Nature 554



Superwood



Transparentes Holz



Li et al. 2016, Adv. Energy Mater., 6

Transparentes Holz

Mi et al. 2020: Nature Comm 11



Holz-Nanomaterialien –Anwendungen der Zukunft

Chen et al. 2021 Adv Mat 33



Energiegewinnung mit triboelektrische Holz-Nanogeneratoren

Luo et al. 2019: Nature Comm 10
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„Magnetisches Holz“ - Anwendungen



„Wir können uns mit Holz aus der 
Klimakrise herausbauen“ 
Hans Joachim Schellnhuber



The willow experiment by
Johan Baptist van Helmont 
1580 –1644 

chemist, physiologist, and 
physician from Brussels. 



Start:
Mass willow= 2,27 kg

After 5 years:
Mass willow = 72kg

Mass pot + dry soil = 100kg Mass pot + dry soil = 99,4kg





Janson, M. (3. Dezember, 2018). Katarer sind die größten CO2-
Sünder [Digitales Bild]. Zugriff am 24. Januar 2024, von 
https://de.statista.com/infografik/16282/co2-emissionen-pro-
kopf/

Kohlenstoffemissionen – Pro Kopf
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